	教學科目
	 自然與生活科技
	單元名稱
	 電流、電壓與歐姆定律

	教學時間
	７節（３１５分鐘）
	年級
	 九年級

	單元目標
	配合學生先前的電學概念與生活經驗，透過親手操作簡單電路實驗，協助學生瞭解電路元件組成迴路，經由電池提供的電壓推動電路中的電荷在迴路中朝某個方向運動形成電流，當電流經過燈泡提供電能，讓燈泡發光。藉由引導學生分析電路的過程，讓學生瞭解電路中各組成元件與電壓、電流、電阻的關係與歐姆定律等概念及串、並聯的意義。並進一步精熟如何操作伏特計、安培計來測量電壓與電流。並具備分析不同電路中電阻串、並聯時電流與電壓變化能力。

	教學內容
	教學內容包含六個活動，活動名稱分別為：電器的秘密、跟著電路圖來走、電池的力量、是誰在推、電阻大不同、歐姆是誰，主要內容有：
1.了解電路中各組成元件，且學會使用符號畫成電路圖。
2.經由實際電路，瞭解串、並聯的意義。
3.能說出電壓的定義，學會如何使用伏特計來測量電壓。
4.了解電流的定義，學會如何使用安培計來測量電流。
5.了解電阻的意義，了解影響電阻大小的因素。
6.經由實驗操作與數據分析，了解歐姆定律及其意涵。且能分析電流與電壓在不同電組串並聯的差異。

	學生先備知識
	1. 瞭解導體具有導電性，非導電則否。
2. 能利用電線、電池接成通路讓燈泡發光、馬達轉動。
3. 瞭解用電時可能產生危險。
4. 瞭解電子的相關概念與電池的基本知識。
5. 具備操作實驗儀器與生活中電器的基本概念。

	教學策略
	透過溶入溝通與探究的5E探究學習情境，讓學生動手操作、觀察記錄且利用問題與分組來鼓勵學生進行溝通討論，讓學生能夠經由充分溝通與探究的反省過程，來建構出電路的相關概念，培養學生具備精熟的十項基本能力。

	教學目標
	教學活動
	5E
	時間
(分)
	教學資源

	了解電路中各組成元件，且學會使用符號畫成電路圖
	活動一名稱：電器的秘密
教師提供引導，使學生猜想生活中各式各樣的電器產品，需要有哪些基本的構造
	参與
	３
	學習單、電動小車＊６、手電筒＊６、螺絲起子等分解工具

	
	拆解手電筒，將其中的構造畫下來且記錄下來
至少需有開關電線燈泡電池
	探索
	５
	

	
	拆解電動小車，將其中的構造畫下來且記錄下來
至少需有開關電線馬達電池
	探索
	５
	

	
	找出手電筒與電動小車其中相同與不同的構造經小組討論後記錄下來
燈泡與馬達可以請同學歸類為電器
	解釋
	４
	

	
	小組討論解釋電器中各個構造的功能，教師教導電路符號，請學生嘗試使用電路符號來畫出電路圖
	解釋
	７
	

	
	利用我們學到的電路符號，將一個新的電路畫成電路圖
	精緻
	４
	

	
	依照電路圖組合一個電路
	評量
	６
	

	知道串並聯的意義
	活動二名稱：跟著電路圖走
教師提供不同的燈泡組合，讓學生將這些組合畫成電路圖
	参與
	４
	學習單、燈泡電池組＊６

	
	讓學生去組合兩個燈泡與一個電池，引導學生畫出電路圖，必須有串並聯兩種，然後能夠去比較其中的差異
	探索
	４
	

	
	換成兩個電池與一個燈泡的組合，使學生比較串並聯的不同
	探索
	３
	

	
	使學生發表各組意見，讓學生解釋串聯與並聯的差異， 
	解釋
	５
	

	
	使學生探究教室上面的燈管是串聯還是並聯，為什麼？實際組合並聯與串聯的電路，嘗試拆掉一顆燈泡看看
	精緻
	５
	

	
	提供生活上電路串並聯的問題，使學生解釋現象為何，此處用教室上的燈泡為例，教師補充串聯的問題。
	評量
	５
	

	能說出電壓的定義，知道如何使用伏特計來測量電壓
	活動三名稱：電池的力量
提供不同電池５顆，讓學生記錄上面的資訊
	参與
	５
	學習單、５種不同電池＊６、燈泡電池組、水流模型、伏特計＊６

	
	將不同電池接上相同燈泡，記錄與比較其中的差異依照資訊讓學生去嘗試解釋差異，引導學生看到電池上電壓的不同正相關於燈泡的亮度
	探索
	６
	

	
	教師解釋幫浦模型，讓學生去觀察

	探索
	４
	

	
	學生藉由幫浦模型嘗試解釋電池的功用
	解釋
	５
	

	
	使用圖示，教師教導學習使用伏特計，並讓學生親自動手操作
	解釋
	５
	

	
	利用伏特計來測量串聯電路上的電壓，且嘗試解釋原因，例如：電池A和電池B的總電壓與兩個電池個別的電壓之和是否相等？
	精緻
	５
	

	
	讓學生討論並解釋電壓在電路上的變化
	解釋
	７
	

	
	教師提供問題，引導學生整理出電壓的概念
	精緻
	５
	

	
	藉由生活上的問題，使學生能夠得到自我評量
	評量
	８
	

	了解電流的定義，知道如何使用安培計來測量電流
	活動四名稱：是誰再推
教師利用學生在靜電時所學，引導學生討論電流為何

	参與
	５
	學習單、

	
	教師幫助學生了解電流為何且與電子流的不同
	参與
	５
	

	
	學生利用水流來了解電流的定義
	探索
	5
	

	
	學生獲得電流單位與電流的意義
	解釋
	5
	

	
	利用圖示，教師教導學生使用安培計請動手操作

	解釋
	５
	

	
	學生利用安培計測量準備好的電路

	探索
	１０
	

	
	觀察電流在燈泡串聯與並聯上的不同，嘗試說明其原因
	解釋
	８
	

	
	小組討論電流在電路上的表現
	精緻
	７
	

	
	教師利用生活上的問題來使學生驗證所學
	評量
	５
	

	了解電阻的意義，了解影響電組大小的因素
	活動五名稱：電阻大不同
導電物體如何導電來引導學生思考
	参與
	２
	學習單、彈珠台圖式、不同導體４種、燈泡電池組

	
	測量不同材質的導體在與燈泡串聯後燈泡的亮度差別與電流的不同
	参與
	８
	

	
	讓學生討論且說明測量的結果，嘗試解釋原因
	探索
	５
	

	
	經教師的介紹，使學生初步認識電阻，且瞭解絕緣體與其應用
	解釋
	５
	

	
	討論彈珠通過彈珠台的情形


	探索
	１０
	

	
	小組討論影響電阻的成因
	解釋
	７
	

	
	提供問題使學生解釋電線的材料
	精緻
	８
	

	
	以生活中電線的例子使學生思考，並推廣到其他電器
	評量
	８
	

	了解歐姆定律及其意涵且能分析電流與電壓在不同電組串並聯的差異

	活動六名稱：歐姆是誰
利用活動五，提示學生需測量電阻
	参與
	７
	學習單、不同電組數個、電池組＊６

	
	使用不同的組合測量通過電組的電流與電壓
	探索
	１５
	

	
	將兩電阻線的測量值分別填入座標圖中且討論其規律
	解釋
	１０
	

	
	測量串聯各燈泡的電阻與總電阻
	探索
	１０
	

	
	發現串聯時電阻的變化
	解釋
	１０
	

	
	測量並聯各燈泡的電阻與總電阻
	探索
	１０
	

	
	發現並聯時電阻的變化，學生討論整理串並聯電路的特色且討論自己的解釋是否合理
	解釋
	5
	

	
	小組討論，討論自己的結果與利用歐姆定律來了解電路
	精緻
	１０
	

	
	藉由設計串並聯電路，使同學間相互評量
	評量
	１５
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活動一 電器的秘密

　　電發明之後，人類的生活產生了很大的改變，在夜晚有燈泡可以照亮我們的世界，想出門有車子可以載我們四處遨遊，在國小我們都學過如何讓燈泡發亮，那你知道手電筒內部的構造是如何讓燈泡發亮的嗎?必須包含那些主要的元件呢?

	寫出手電筒的燈泡會發亮的原因及主要元件有:











步驟一:
　　讓我們看看手電筒是由那些元件組成的吧!不要客氣，將手上的手電筒好好拆開，請仔細探究能讓手電筒燈泡發亮的主要元件有那些，將它們畫出來吧!

	手電筒內有

	我的想法
	小組的討論
	全班最好的答案

	畫出來且標示出你畫了些什麼











	

	






步驟二:
　　每組都有一部小汽車吧，神奇的車子能一開動就自己行走，我們一樣仔細探究能讓車子馬達轉動的主要元件有哪些，一樣畫出來吧!
	汽車內有

	我的想法
	小組的討論
	全班最好的答案

	畫出來且標示出你畫了些什麼









	


	




步驟三:
　　你發現了嗎?手電筒燈泡發光還有小汽車的馬達轉動是由哪些主要的元件組成的呢?每個元件又分別有哪些功能呢?與小組同學討論一下吧!將你們的發現記錄下來吧!
	手電筒
	小汽車
	功能

	元件名稱
	

	

	
	

	

	


	

	


	

	

	


	

	

	


	
	


其實阿，我們為了方便，會將我們生活上常用的東西用符號代替，例如:


 (
-
) (
+
)
電池的符號是　　　　　　　　　　　　電線的符號是


燈泡的符號是                       開關的符號是


你可以用這些符號再畫一次手電筒嗎?先自己畫一次，再跟同學比較。

	我畫的手電筒







	其他同學不同的答案




	最好的答案










根據你們畫的電路圖，討論一下，要如何連接燈泡才會亮？

	我的發現
	小組的討論
	班上的整理

	
	

	








步驟四：利用我們學到的電路符號，將下面的圖一電路畫成電路圖吧！

	圖一








	我所畫的電路圖
	小組討論的答案
	班上其他的答案

	




	

	



最後的考驗：
　　你學會了如何畫電路圖了嗎？電路圖就像蓋房子的藍圖一樣，我們經由電路圖也可以製造出想要的電器產品，最後老師提供一個電路圖，如下面的圖二，請同學合作將他們製造出來吧！



圖二

 (
心得與問題：你喜歡今天的活動嗎？你在今天的活動中學到了什麼？你覺得今天的活動有什麼最讓你印象深刻呢？你對今天的活動有什麼問題想要問的嗎？全部都可以寫下來，寫越多越好歐！！
)



























活動二 跟著電路圖來走

　　上一個單元使你學會了電路圖的基本畫法了嗎？其實電路圖可以設計出各式各樣的電器產品。你有沒有想過，為何一個按鈕，就可以控制教室上面好幾個電燈發亮？你有想過是如何設計的嗎？

	我有一些想法

	







步驟一：
　　現在有１顆電池與２顆燈泡，請同學們想想有哪些組合的方式可以使燈泡發亮吧，在組合之前，首先來畫出電路圖來吧！

	我的想法
	小組的討論
	班上的修正

	組合一







	
	


	組合二








	

	






步驟二：
　　你有找出兩個以上的連接方式嗎？這樣你們試著將它們組合起來吧，觀察一下燈泡的亮度，比較它們的不同。

	我發現
	小組的發現
	班上的發現

	









	
	



步驟三：
　　我們現在換成２顆電池與１顆燈泡，利用你找出的連接方式，試著將它們組合起來吧，觀察一下燈泡的亮度，比較它們的不同。

	我發現
	小組的發現
	班上的發現

	









	
	










　　電路圖的連接方式我們可以分為兩類，這樣依照上面兩種，我們要如何分類比較好呢？

	我如何分類的：





	其他人分類的方法： 





	我們討論出最好的分類方法：









步驟四：
　　我們可以將電路簡單的分成串連與並聯，現在利用你手上的電路，找找它們有什麼特色，可以依照你在步驟二發現的，再拆掉一顆燈泡或是電池試看看吧！

	我發現
	小組的發現
	班上的發現

	








	
	






　　你了解串並聯了嗎？現在我們有３顆燈泡與２顆電池與一些導線，你可以組合出其中一種組合，並且說明一下其中的串並聯嗎？

	我的想法
	小組中其他的好方法
	班上其他的好方法

	









	
	



　　問題：你認為教室上面的燈泡是串聯還是並聯，為什麼？實際組合並聯與串聯的電路，嘗試拆掉一顆燈泡看看。

	我認為是：
因為







	小組中提出的意見有：




最後，我們認為是：　　　　　　　　　　最好的解答是：












 (
心得與問題：你喜歡今天的活動嗎？你在今天的活動中學到了什麼？你覺得今天的活動有什麼最讓你印象深刻呢？你對今天的活動有什麼問題想要問的嗎？全部都可以寫下來，寫越多越好歐！！
)
























活動三 電池的力量

　　你有注意到嗎？市面上的電池總類很多喔，他們有什不一樣嗎？
步驟一：
　　分給每個小組編號一到五的５顆不同的電池，請發揮你們偵探的能力，先搜尋電池上面標示的資訊吧，分工合作比較快喔！

	電池一
	



	電池二
	



	電池三
	



	電池四
	



	電池五
	





步驟二：
　　將每顆電池分別接上相同的燈泡，觀察燈泡的亮度差異，並寫出可能的影響原因吧！

	我發現的差異與可能的原因
	小組的想法
	班上的意見

	









	
	



步驟三：

　　讓我們更了解電池的功能吧，比較一下水流中的幫浦與電路中的電池是不是有類似的功能呢？
狀況1.當A和B的水位一樣高時，請問小水車C是否會轉動呢？
答                    





狀況2.接上一個抽水幫浦將水由A抽出後注入B中，使得B的水位一直比A高出h，則水中的小水車是否會轉動呢？
答                    


觀察一下~~~
　　狀況二中，經過水車C的水流方向是由  　　   流向   　　  。（由     水位流向     水位）

如果說狀況二也可以畫成類似電路圖的水路圖，你會怎樣畫呢?
幫浦符號用◎，水車符號用，水管用直線表示，還要把高低水位表示出來歐！
	我所畫的電路圖
	小組討論的答案
	班上其他的答案

	









	
	



真巧！！有點像的東東….. 
以上的水流裝置大致可比擬成以下的電路裝置。
水流←→            水車←→         
幫浦←→            水管←→         

　　所以，妳們可以把電池的功能解釋得更清楚了嗎？看看下面的圖，有沒有更清楚了呢!也要解釋一下電位差與電壓是什麼歐！！

	














	我認為最好的解釋
	小組的討論
	班上的討論

	














	

	









步驟四：
　　我們有一種工具，可以用來測量電壓的大小，現在就由老師來教你吧!學習使用伏特計來測量電壓。
Part 1  伏特計的外觀

 (
伏特計的電路符號：
)











Part 2  伏特計的使用
1.與使用天平一樣，我們使用測量工具時，都要先檢查一下他是否需要歸零，在伏特計使用前也必須先檢查指針是否        ，若無，則可調整          。
2.利用伏特計測量電路中電池或電燈兩端的電壓時，伏特計應     聯電池或電燈的兩端。
3.伏特計的正端接在        ，伏特計的負端要接        。
4.若伏特計本身有不同的測量範圍時，應由    而    漸漸改變測量範圍
5.如下圖，請讀取正確的電壓讀數。














電壓的測量
Part 1 
1.將下圖(一)的電路接好。
2.欲使用伏特計測量電池及燈泡的電壓，伏特計應如何連接？請直接畫在電路圖上，並標出伏特計的正、負極。

 (
                
測量電池電壓
……
       
測量燈泡電壓
……
圖
(
一
)
         
電池的電壓：
     
伏特
   
燈泡的電壓：
     
伏特
)








Part 2

1.如右圖，使電路成斷路。
 (
圖
(
二
)
)2.使用伏特計測量電池及燈泡的電壓，測量的結果為：
電池的電壓：     伏特
燈泡的電壓：     伏特
 (
B
) (
A
)Part 3 

1.如右圖(三)，將電池換成兩個串聯。比較圖(一)和圖(三)的燈泡亮度，哪一個燈泡比較亮？
 (
圖
(
三
)
)答                        

2.測量電路中以下各項電壓值，並將結果紀錄於下表。

 (
我們先測量電池
A
的電壓：
     
V
再繼續測量電池
B
的電壓：
     
V
將電池
A
和電池
B
依照圖三做正常的串接所獲得的總電壓：
     
V
最後可測量燈泡的電壓：
     
V
)







3.電池A和電池B的總電壓與兩個電池個別的電壓之和是否相等？

  答：                      

Part 4 

測量電路圖(四)中以下各項電壓，並將結果紀錄於下表。
 (
電池
A
的電壓：
     
V    
電池
B
的電壓：
     
V
電池
A
和電池
B
串接的總電壓：
     
V
燈泡
C
的電壓：
     
V    
燈泡
D
的電壓：
     
V
燈泡
C
和燈泡
D
的總電壓：
     
V
)




                                                        



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　圖(四)

你有發現電壓在電路上的變化嗎？請討論你們小組所發現的變化。

	我發現
	小組的發現
	班上的發現

	







	

	




 (
整理：
1.
串聯電池的總電壓為
                          
。
  
例如：三個電池串聯的總電壓為
     
伏特。
2.
燈泡兩端的電壓
        
電源的電壓。
3.
電源的電壓與燈泡亮度的關係：電源的電壓越大，電路上的燈泡的亮度越
      
。
)








最後的考驗：

一、下列所示乾電池連接的四種方法中，哪一種的電壓最高？






[bookmark: AA01_OQ_006]二、如圖所示的電路圖，每個燈泡及電池皆相同，若(1)圖中　de　間的電壓為　18　V，請問ab、ac、bc、ae間的電壓為何？
     (2)如果ac間的電壓為　18　V，請問ab、ce、bc、ae間的電壓為何？


	我的想法
	小組的討論
	班上的發現

	(1)








	
	

	(2)








	
	






 (
心得與問題：你喜歡今天的活動嗎？你在今天的活動中學到了什麼？你覺得今天的活動有什麼最讓你印象深刻呢？你對今天的活動有什麼問題想要問的嗎？全部都可以寫下來，寫越多越好歐！！
)


























活動四：是誰在推


    我們學會了電路的概念，也瞭解了電池的功能，但是，導線是如何將能量傳到電器上的呢？
步驟一：還記得在靜電單元中的帶電粒子嗎，其中會移動的帶電粒子是誰還記得嗎？

	我記得會移動的帶電粒子稱為：

但是他所帶的電為：　　　　　　

可是我們一般所說的電流是正電，這樣電流又是誰再跑呢？

	所以我認為
	小組的討論
	班上的想法

	





	

	



老師講解：



所以電路中真正移動的是　　　　　　
其中所帶的電量單位為庫倫，想起來了嘛!!
　　最早提出『正電』『負電』的是富蘭克林。(就是放風箏的那位)在他之前，科學家就發現毛皮與塑膠尺摩擦，絲絹與玻璃棒摩擦都會產生帶電的狀態。富蘭克林規定絲絹與玻璃棒摩擦後，玻璃帶的電叫正電，和它不同的就叫負電。
  過去的科學家無法觀察電子流動的方向，於是統一說法，將電池的某一極設定為正極，其電壓為正電壓，電流由正極流至負極而形成一個封閉的迴路。

　　由於大家統一說法與作法，將正電的流動當做電流流動的方向，因此多年來並沒有發生任何衝突之事，直到愛迪生發現某種物質（其實就是電子）從電池的負極「跳」到正極，發現在導線中「電」的流動方向似乎與之前不同。這也是科學家首次質疑電流流動的方向，而後也發現真正在移動的是帶負電的電子，但我們還是依照習慣，以正電的方向來代表電流。

步驟二:
　　我們在活動三嘗試將電路類比成水的流動，這樣我們先來看看水的流動，如果A水流60秒可以灌滿600公升的水池，B水流80秒可以灌滿900公升的水池，你如何比較它們的水流強度呢?


	我的想法
	小組的討論
	班上的發現

	











	
	









　　如此，我們就可以定義電流的大小了！我們可以用導線任一截面上，每秒鐘所流過的電量來表示通過該截面電流的大小，因此若導線的某一截面在t秒內有Q庫倫的電量通過，則流經該截面的電流大小為I，它們有以下的關係：
                                                                                                                                                     
	我的想法
	小組的討論
	班上的發現

	


電流強度(A) =





	
	



電流的單位：電路上某一截面1秒中內通過1庫侖的電量，則電流的大小為
1安培，簡記為        。

算算看：導線的橫截面上每分鐘有300庫侖的電量通過，則流經該導線的電流大小為多少安培？







步驟三：學習使用安培計測量電流
Part 1  安培計的外觀

 (
安培計的電路符號：
)








Part 2  安培計的使用
1.調整          使指針        。
2.測量電路中電流時，安培計應以     聯的方式連接待測電路。
3.注意：絕對不可將安培計直接與電池相接，或將安培計跨接在電器兩端，否則因通過安培計的電流太強，安培計會損壞。
4.安培計上通常可調整不同的測量範圍，如果我們將安培計測量的範圍定為0-50mA時，這樣如果測量的電流為70mA時，超過50mA安培計會有燒壞的危險，因此為了怕過大的電流使安培計燒壞，我們想要測量未知的電流時，我們應由     而     漸漸改變測量範圍。
5.如下圖，請讀取正確的電流讀數。


                                                      


                                             電流為         




                                             電流為           



電流的測量

1.分別將電路連接如下圖(一)(a)(b)，記錄安培計的讀數於下表(一)。
 (
表（一）
I
a
＝
      
安培
I
b
＝
      
安培
)





                   圖（一）



2.承上，比較圖(一)兩種情況下，小燈泡的亮度有何不同？
   答 






3.連接如下圖(二)之燈泡串聯電路，記錄安培計的讀數於下表(二)。
 (
表（二）
I
1
＝
      
安培
I
2
＝
      
安培
I
3
＝
      
安培
)






             圖(二)



4.連接如下圖(三)之燈泡並聯電路，記錄安培計的讀數於下表(三)。
 (
表（三）
I
1
＝
      
安培
I
2
＝
      
安培
I
ab
＝
      
安培
I
cd
＝
      
安培
)







            圖（三）









    你們可以分析一下你們的記錄，討論你們的發現結果嗎?請特別注意串聯與並聯時，通過燈泡的電流與電池流出的總電流有什麼的關係？

	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	









	

	




    我們可以發現串聯與並聯時電流通過各燈泡與總電流的關係，這樣電壓在串並聯時，通過各燈泡的電壓與電池的總電壓是怎樣的關係呢?我們在活動三時知道串聯時各電阻間的電壓和等於總電壓也就是電池的電壓，我們就用並聯再做一次吧!

 (
     
燈泡
A
兩邊的電壓
＝
      
伏特
燈泡
B
兩邊的電壓
＝
      
伏特
電池兩邊的電壓
＝
      
伏特
)



你們可以分析一下你們的記錄，討論你們的發現結果嗎?請特別注意串聯與並聯時，通過燈泡的電壓與電池的總電壓有什麼的關係？

	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	






	
	



最後的考驗：目前為止，我們都想像電流像水流般，可是實際操作之後，你們能分辨出電流與水流的差異嗎？


	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	







	
	



想一想: 
[bookmark: AA01_OQ_001]下列各電路圖中甲、乙、丙均為燈泡，若將甲燈泡取下後乙燈泡仍會亮的有哪些？

    


	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	










	
	







 (
心得與問題：你喜歡今天的活動嗎？你在今天的活動中學到了什麼？你覺得今天的活動有什麼最讓你印象深刻呢？你對今天的活動有什麼問題想要問的嗎？全部都可以寫下來，寫越多越好歐！！
)

























活動五：電阻大不同


    我們使用電線連接電路上的元件，你對電線的材質感到好奇嗎?，現在藉由下面的步驟來實驗看看什麼材質最適合當電線吧！

步驟一：利用下面的連接方式，將鐵絲、鎳鉻絲、銅絲、鉛筆心與木條連接如下，觀察一下燈泡的亮度吧！


	我的發現












你覺得為何會這樣？
	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	







	
	


新觀念：
1.導體內的自由電子受電壓的驅使而運動時，不斷的與原子相碰撞，使自由電子的運動受到阻力。這就是        形成的原因。
2.電阻的意義：                                 
3.電阻的電路符號：

4.電阻的單位：


5. 絕緣體是無法導電的物體，我們就可以知道他的電阻極大      (大或小) 。


步驟二：如此，電阻的大小是如何決定的呢？
電子在電阻中的運動類似於從佈滿有釘樁之斜面上落下的彈珠
1.下圖甲、乙為兩個釘子疏密不同的彈珠台，我們將相同的彈珠數目由相同的傾斜角度的彈珠台上方放下
 (
何者較易使彈珠通過？
代表什麼意義？
)








2.下圖一、二為兩個長度不同的彈珠台，我們將相同的彈珠數目由相同高度的彈珠台上方放下

 (
何者較易使彈珠通過？
代表什麼意義？
)











3.下圖Ａ、Ｂ為兩個面積不同的彈珠台







 (
由相同高度的彈珠台上方，放下足夠的彈珠，何者在單位時間內可使較多彈珠通過？
代表什麼意義？
)














綜合以上，思考一下影響電阻大小的因素吧！

	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	彈珠檯內疏密不同的釘子就像是




	
	

	彈珠檯的長度不同就像是





	
	

	彈珠檯的寬度不同就像是







	
	




最後的整理

 (
影響電阻大小的因素有：
1.
導體的
        
:
電阻大小與物體材料本身傳導電流的難易程度有關。
2.
導線的形狀與電阻的關係：導線的
            
及
        
和電阻大小有關。
(1)
導線的截面積愈
 
大
 
（即導線愈
     
），電阻愈
     
。
導線在固定電壓作用下，若導線的截面積愈大，電子愈容易通過導線，產生的電流愈
     
，則導線的電阻較
     
。
(2)
導線的長度愈
 
長
 
，電阻愈
     
。
導線的長度愈長，電子與導線中原子碰撞機會也會增加，電子愈不容易通過導線，產生的電流愈
     
，則導線電阻愈
     
。
電阻器的種類：
1.
               
   2.
               
)


























    想一下：一、我們已經知道了下表一幾種物質的電阻，如此，我們要製作電線最好的材料是誰呢?

表一 幾種物質的電阻（截面積1mm2，長度1m）
	物質
	電阻(Ω)

	金
銀
銅
鎢
鐵
玻璃
橡膠
	0.024
0.016
0.017
0.055
0.098
1016～1019
1019～1020




	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	







	
	


二、銀的電阻最小，最適合拿來做電線，可是一般我們都拿銅線來做電線，也不常拿鐵線來做電線，想一想，是為何呢?


	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	








	
	





    最後的考驗：小明用來接電腦的1公尺銅線延長線壞掉了，他將爸爸的10公尺銅線延長線拿來使用，想一想，他這樣做有什優缺點呢?

	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	












	
	


























 (
心得與問題：你喜歡今天的活動嗎？你在今天的活動中學到了什麼？你覺得今天的活動有什麼最讓你印象深刻呢？你對今天的活動有什麼問題想要問的嗎？全部都可以寫下來，寫越多越好歐！！
)
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活動六：歐姆是誰

    在我們使用的各式各樣電器中都包含著大小不一的電阻，在線路上電阻可能會消耗掉許多的能量，因此在節能省碳的現代，我們實在要對電阻好好計較一番。
步驟一:分別連接兩個不同的電阻到0-4個電池上，分別測出其電流與電壓。
1.電阻R1
	電池數
	無
	1個
	2個
	3個
	4個

	電阻兩端電壓
(伏特)
	
	
	
	
	

	流經電阻電流
(安培)
	
	
	
	
	



2.電阻R2
	電池數
	無
	1個
	2個
	3個
	4個

	電阻兩端電壓
(伏特)
	
	
	
	
	

	流經電阻電流
(安培)
	
	
	
	
	




結果分析：
1.將兩電阻線的測量值分別填入下面的座標圖中













2.找出電阻線兩端的電壓與流經電阻線電流的關係。
	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	







	
	



3.電壓與電流關係圖所呈現的意義。
	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	






	
	



 (
老師講解：
1.
歐姆定律：德國科學家歐姆發現，同一條金屬導線，電阻固定，兩端的電壓與通過的電流有
        
的關係。這個關係稱為
           
。
(1)
如同我們得觀察記錄，符合歐姆定律的導線導電時，我們可以觀察兩端的電壓與通過電流之關係線為
       
線
，即電壓和電流的關係成正比，電阻
          
。
(2)
非歐姆導體
(
不符合歐姆定律
)
導電時，如半導體，兩端的電壓與通過電流的關係
 
不成正比
 
，即兩端的電壓與通過電流之關係線不是直線，電阻
           
。
2.
公式及應用：
)















步驟二:下面是一個串聯的電路，請先分別測量兩個燈泡的單個電阻與兩個燈泡兩端的總電阻。再加上一個燈泡測一次。
	　　　　　　
	


　　　
A燈泡的電阻=　　　　　　　　　　 A燈泡的電阻=　
B燈泡的電阻= 　　　　　　　　　　B燈泡的電阻=
AB燈泡兩端的總電阻=　　　　　　　C燈泡的電阻=
(安培計與AB燈泡串接)            ABC燈泡兩端的總電阻=
(伏特計與AB燈泡並接)


    你發現了什麼嗎?還記得我們所說影響電阻的因素嗎?串聯時電阻的改變你覺得是如何?
	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	








	
	




所以，當多個電阻(R1、R2、R3……)串聯時，我們可以知道總電阻為



各電阻的和，也就是總電阻＝



步驟三:
　　如果是並聯的電路又是如何呢？如步驟二請分別測量單個燈泡的電阻與全部燈泡並聯兩端的總電阻。
	
	


　　　
A燈泡的電阻=　　　　　　　　　　 A燈泡的電阻=　
B燈泡的電阻= 　　　　　　　　　　B燈泡的電阻=
AB燈泡兩端的總電阻=　　　　　　　C燈泡的電阻=
                                 ABC燈泡兩端的總電阻=


　　你發現了什麼嗎? 還記得我們所說影響電阻的因素嗎?並聯時電阻的改變你覺得是如何?

	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	







	
	




所以，當多個電阻(R1、R2、R3……)並聯時，我們可以知道總電阻為


各電阻的倒數和，也就是並聯時總電阻＝



[bookmark: AA01_OQ_025]想一想:下面有個複雜的電路，你可以利用所學，找出電流I1、I2、I3嗎?


	我的想法
	小組的討論
	班上其他的想法

	








	
	



    最後的考驗:一直以來都是老師問你們問題，最後，給你一個機會設計一個電路，必須有電池與燈泡，想要如何串連與並聯都沒有問題，電池電壓與燈泡電阻都給你規定，讓其他同學找出總電流?

	我的考題
	小組提供的考題
	班上認為最好的考題

	








	
	



    恭喜你！！學完了有沒有覺得電路很有趣又不難ㄋ！跟同學討論是學習最快的捷徑！



 (
心得與問題：你喜歡今天的活動嗎？你在今天的活動中學到了什麼？你覺得今天的活動有什麼最讓你印象深刻呢？你對今天的活動有什麼問題想要問的嗎？全部都可以寫下來，寫越多越好歐！！
)
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